
 
ЭНЕРГИЯ  И ИМПУЛЬС ФОТОНА. 

Фотон- это элементарная частица , являющаяся квантом электромагнитного излучения. 
  Фотон не обладает массой.  
 Фотон не имеет заряда.  
 Фотон распространяется со скоростью света. 

Энергия фотона Импульс фотона 

𝐄 = 𝐡𝛎 𝒑 =
𝒉
𝝀 𝒑 =

𝒉𝝂
𝒄  𝒑 =

𝑬
𝒄  

𝐄 −энергия фотона 
𝒑 − импульс фотона 
𝒉 = 𝟔,𝟔𝟐 ∗ 𝟏𝟎−𝟑𝟒Дж ∗ с − постоянная Планка. 
𝝂 −частота падающего света (фотона) 
𝒄 = 𝟑 ∗ 𝟏𝟎𝟖 м с⁄ − скорость света 
𝝀 −длина волны падающего света. 

ФОТОЭФФЕКТ. 

Фотоэффект- это явление вырывания 
электронов из металла под действием света. 

 
Закон фотоэффекта: 
Энергия падающего фотона (𝒉𝝂) идет на работу выхода электрона из металла(Авых) и на 
кинетическую энергию электрона (Ек). 

𝒉𝝂 = 𝑨вых + 𝑬𝒌 
 
Красная граница фотоэффекта (𝝂кр) − это минимальная частота при которой возможен 
фотоэффект. 

𝒉𝝂кр = 𝑨вых 

𝑨вых − работа выхода зависит от материала. 

𝒉𝝂 = 𝑨вых + 𝒆𝑼з 
𝑼з −запирающее напряжение 
𝒆 = 𝟏.𝟔 ∗ 𝟏𝟎−𝟏𝟗Кл −модуль заряда электрона 

 
ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ УРОВНИ. 

При переходе с одного энергетического уровня(орбиты) 
на другой электрон излучает(1,2,3) или поглощает 
энергию фотона(4,5). Чем больше энергия фотона, тем 
выше переход. 
Энергия фотона ровна разности энергий  
соответствующих энергетических уровней. 
Излучение фотона с частотой(𝜈1):  ℎ𝜈1 = 𝐸2 − 𝐸1 
Поглощение фотона с частотой(𝜈4):   ℎ𝜈4 = 𝐸5 − 𝐸1  



 

 
 

Спектр уровней энергии атома водорода 
 

𝑬𝒏 =
−𝟏𝟑,𝟔 эВ

𝒏𝟐
 

 Где n=1, 2, 3,…    уровень энергии. 
 

𝟏 эВ = 𝟏,𝟔 ∗ 𝟏𝟎−𝟏𝟗Дж 
 

ДЛИНА ВОЛНЫ ДЕ БРОЙЛЯ 
 

𝝀 =
𝒉
𝒑

 

𝒑 − импульс частицы 
 


